
ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß

ÔÅÄÅÐÀËÜÍÀß ÑËÓÆÁÀ
ÏÎ ÈÍÒÅËËÅÊÒÓÀËÜÍÎÉ ÑÎÁÑÒÂÅÍÍÎÑÒÈ,

ÏÀÒÅÍÒÀÌ È ÒÎÂÀÐÍÛÌ ÇÍÀÊÀÌ

(19) RU (11) 2 303 794(13) C2
(51) ÌÏÊ

G01S   5/02   (2006.01)

(12) ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß Ê ÏÀÒÅÍÒÓ

(21), (22) Çà âêà: 2005126126/09, 17.08.2005

(24) Äàòà íà÷àëà îòñ÷åòà ñðîêà äåéñòâè  ïàòåíòà:
17.08.2005

(43) Äàòà ïóáëèêàöèè çà âêè: 27.02.2007

(45) Îïóáëèêîâàíî: 27.07.2007 Áþë. ¹ 21

(56) Ñïèñîê äîêóìåíòîâ, öèòèðîâàííûõ â îò÷åòå î
ïîèñêå: ßÐËÛÊÎÂ Ì.Ñ. Ñòàòèñòè÷åñêà  òåîðè 
ðàäèîíàâèãàöèè. - Ì.: Ðàäèî è ñâ çü, 1985,
ñ.57. RU 2099742 Ñ1, 20.12.1997. RU 2137193
C1, 10.09.1999. RU 2232402 C2, 10.07.2004. US
5197691 À, 30.03.1993. DE 3034838 C1,
29.11.1990. WO 9829756 A1, 09.07.1998.

Àäðåñ äë  ïåðåïèñêè:
392006, ã.Òàìáîâ, ÒÂÂÀÈÓÐÝ, íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèé îòäåë, Â.Å. Ãëàäêîâó

(72) Àâòîð(û):
Ãëàäêîâ Âëàäèìèð Åâãåíüåâè÷ (RU),
Ïîíîìàðåâ Àíäðåé Âëàäèñëàâîâè÷ (RU)

(73) Ïàòåíòîîáëàäàòåëü(è):
Òàìáîâñêîå âûñøåå âîåííîå àâèàöèîííîå
èíæåíåðíîå ó÷èëèùå ðàäèîýëåêòðîíèêè (RU)

(54) ÑÏÎÑÎÁ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÌÀÐØÐÓÒÀ ÍÎÑÈÒÅËß ÏÅËÅÍÃÀÒÎÐÀ, ÎÏÐÅÄÅËßÞÙÅÃÎ
ÌÅÑÒÎÏÎËÎÆÅÍÈÅ ÈÇËÓ×ÀÒÅËß ÌÅÒÎÄÎÌ ÒÐÈÀÍÃÓËßÖÈÈ

(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àâèàöèîííîé

(ìîðñêîé) òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
áîðòîâîì ïåëåíãàòîðå ñàìîëåòà (êîðàáë ,
ïîäâîäíîé ëîäêè). Äîñòèãàåìûì òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  ïîâûøåíèå òî÷íîñòè
îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  èçëó÷àòåë . Äë 
ýòîãî ïåëåíãàòîðîì èçìåð åòñ  ïåëåíã èçëó÷àòåë 
ñíà÷àëà â îäíîé òî÷êå, à çàòåì - âî âòîðîé,
ðàññòî íèå ìåæäó êîòîðûìè èçìåð åòñ 

àâòîíîìíîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìîé íîñèòåë .
Ìåòîäîì òðèàíãóë öèè îïðåäåë þò
ìåñòîïîëîæåíèå èçëó÷àòåë  îòíîñèòåëüíî
íîñèòåë . Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïîçâîë åò ïî
îäíîìó ïåëåíãó íà èçëó÷àòåëü îïðåäåëèòü
ïîëîæåíèå ñëåäóþùåé òî÷êè ïåëåíãàöèè, â êîòîðîé
òî÷íîñòü îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  öåëè áóäåò
íàèëó÷øåé. Îòðåçîê ìåæäó äâóì  òî÷êàìè
ïåëåíãàöèè  âë åòñ  ìàðøðóòîì ïåëåíãàòîðà. 4
èë.
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RADIATOR LOCATION BY METHOD OF TRIANGULATION

(57) Abstract: 
FIELD: aviation (naval) material, applicable

in and on-board direction finder of aircraft
(ship, submarine).

SUBSTANCE: the direction finder measures the
radiator bearing first on one point, and then -
in the second, the distance between the points in
measured by a self-contained navigation system of
the carrier.  The location of the radiator
relative to the carrier is determined by the
methods of triangulation.  The offered method
makes it possible to determine the position of
the next point of direction finding by one
bearing, the accuracy of determination of the

target location in this point will be the best
one.  The section between the two points of
direction finding will be the direction finder route.

EFFECT: enhanced accuracy of determination of
the radiator location.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê àâèàöèîííîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â áîðòîâîé
ïàññèâíîé ÐËÑ è àâòîìàòè÷åñêîé ñèñòåìå óïðàâëåíè  ñàìîëåòà.

Èçâåñòåí ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ìàðøðóòà íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà (Åìåëü íîâ Ä.Ä. Îá
îäíîé çàäà÷å óïðàâëåíè  íàáëþäåíè ìè // Àâòîìàòèêà è òåëåìåõàíèêà. - 1997. - ¹10. -
ñ.47-58). Ñóùíîñòü ñïîñîáà ñîñòîèò â òîì, ÷òî íîñèòåëü ïåëåíãàòîðà äâèæåòñ  ñî
ñêîðîñòüþ, ïðîåêöè  êîòîðîé íà íàïðàâëåíèå íà íåïîäâèæíûé èçëó÷àòåëü ïîñòî ííà; ïî
èçìåðåíè ì óãëîâûõ êîîðäèíàò èçëó÷àòåë  ôîðìèðóþòñ  óïðàâë þùèå âîçäåéñòâè  íà
íîñèòåëü ïåëåíãàòîðà â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè. Â ðåçóëüòàòå ôîðìèðóåòñ 
êðèâîëèíåéíûé ìàðøðóò, ïðè êîòîðîì ìèíèìèçèðóþòñ  ñîâìåñòíî îøèáêè èçìåðåíè 
äàëüíîñòè äî èçëó÷àòåë  è ðàñõîä ýíåðãèè íà óïðàâëåíèå. Íåäîñòàòêîì ýòîãî ñïîñîáà
 âë åòñ  òî, ÷òî ïðîäîëüíà  ñîñòàâë þùà  ñêîðîñòè (â íàïðàâëåíèè íà èçëó÷àòåëü)
ôèêñèðîâàíà.

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà âûáðàí ñïîñîá îïðåäåëåíè  òî÷êè íà ìåñòíîñòè, â êîòîðîé
òî÷íîñòü îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà ìåòîäîì òðèàíãóë öèè
íàèëó÷øà  (ßðëûêîâ Ì.Ñ. Ñòàòèñòè÷åñêà  òåîðè  ðàäèîíàâèãàöèè. - Ì.: Ðàäèî è ñâ çü,
1985, ñ.57), (Áåëàâèí Î.Â. Îñíîâû ðàäèîíàâèãàöèè. Ó÷. ïîñ. - Ì.: Ñîâ. ðàäèî, 1977,
ñ.40). Íà íîñèòåëå îïðåäåë åòñ  åãî ñîáñòâåííîå ìåñòîïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî äâóõ
íåïîäâèæíûõ èçëó÷àòåëåé ñ èçâåñòíûìè êîîðäèíàòàìè (ìà êîâ). Äë  ýòîãî ñ ïîìîùüþ
ïåëåíãàòîðà îïðåäåë þò óãëû ìåæäó íàïðàâëåíèåì íà ñåâåð è íàïðàâëåíè ìè íà
èçëó÷àòåëè (ïåëåíãè èçëó÷àòåëåé). Òàê êàê ãåîãðàôè÷åñêèå êîîðäèíàòû èçëó÷àòåëåé
èçâåñòíû, òî â òðåóãîëüíèêå, îáðàçîâàííîì äâóì  èçëó÷àòåë ìè è íîñèòåëåì ïåëåíãàòîðà,
èçâåñòíû îäíà ñòîðîíà è äâà óãëà. Ìåòîäîì òðèàíãóë öèè (Áîëüøîé ýíöèêëîïåäè÷åñêèé
ñëîâàðü ïîëèòåõíè÷åñêèé. - Ì.: Áîëüøà  Ðîññèéñêà  ýíöèêëîïåäè , 2000) îïðåäåë þò
äàëüíîñòè îò íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà äî èçëó÷àòåëåé. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè íàâèãàöèè âáëèçè
ïîâåðõíîñòè Çåìëè, êîãäà äàëüíîñòè äî èçëó÷àòåëåé ìíîãî áîëüøå âûñîòû íîñèòåë 
ïåëåíãàòîðà, çàäà÷ó îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà â ïðîñòðàíñòâå
îáû÷íî ñâîä ò ê çàäà÷å îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  ïåëåíãàòîðà íà ïëîñêîñòè (ßðëûêîâ
Ì.Ñ. Ñòàòèñòè÷åñêà  òåîðè  ðàäèîíàâèãàöèè. - Ì.: Ðàäèî è ñâ çü, 1985, ñ.26).
Äàëüíîñòü äî âòîðîãî èçëó÷àòåë  (ôèã.1) îïðåäåë åòñ  ïî ôîðìóëå:

ãäå D - èçâåñòíîå ðàññòî íèå ìåæäó èçëó÷àòåë ìè (áàçà); γ1 - èçâåñòíûé ïåëåíã
âòîðîãî èçëó÷àòåë  îòíîñèòåëüíî òî÷êè ðàñïîëîæåíè  ïåðâîãî èçëó÷àòåë ; α1, α2 -
ïåëåíãè ïåðâîãî è âòîðîãî èçëó÷àòåë  ñîîòâåòñòâåííî, èçìåðåííûå ïåëåíãàòîðîì.

Ïî èçâåñòíîìó ìåñòîïîëîæåíèþ èçëó÷àòåë  è èçìåðåííûì ïåëåíãó èçëó÷àòåë  è
äàëüíîñòè äî íåãî ñòàíîâèòñ  èçâåñòíûì ìåñòîïîëîæåíèå íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà íà
ïëîñêîñòè.

Èç-çà ïîãðåøíîñòåé ïåëåíãàòîðà âîçìîæíî íåòî÷íîå îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíè 
íîñèòåë . Òî÷íîñòü îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  íîñèòåë  íàèëó÷øà  òîëüêî ïðè
îïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè íîñèòåë  îòíîñèòåëüíî èçëó÷àòåëåé.

Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â ñëåäóþùåì. Ñòðîèòñ  ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê,
äâóì  âåðøèíàìè êîòîðîãî  âë þòñ  èçëó÷àòåëè, à âåëè÷èíû îäèíàêîâûõ óãëîâ ïðè ýòèõ
âåðøèíàõ ðàâíû 35°16′ (ôèã.2). Òðåòü  âåðøèíà òðåóãîëüíèêà  âë åòñ  òî÷êîé, â
êîòîðîé òî÷íîñòü îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà íàèëó÷øà .
Íåäîñòàòêîì óêàçàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåâîçìîæíîñòü åãî ïðèìåíåíè  äë  âûáîðà
ìàðøðóòà íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà, îïðåäåë þùåãî ìåñòîïîëîæåíèå íåïîäâèæíîãî
èçëó÷àòåë  (öåëè).

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ïîâûøåíèå òî÷íîñòè
îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  èçëó÷àòåë  (öåëè) ìåòîäîì òðèàíãóë öèè.

Ñóùíîñòü ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ôîðìèðîâàíè  ìàðøðóòà íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â íà÷àëüíîé òî÷êå ìàðøðóòà, íà íîñèòåëå, ïåëåíãàòîðîì èçìåð þò
ïåëåíã íåïîäâèæíîãî èçëó÷àòåë  îòíîñèòåëüíî íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà, çàòåì, ïðè
ïåðåìåùåíèè íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà èç íà÷àëüíîé òî÷êè ïî ïð ìîé ïîä óãëîì 35°16′
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îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  íà èçëó÷àòåëü, íåïðåðûâíî èçìåð þò ïåëåíãàòîðîì ïåëåíã
èçëó÷àòåë , ïðè ýòîì ïðîéäåííîå íîñèòåëåì ðàññòî íèå èçìåð þò àâòîíîìíîé
íàâèãàöèîííîé ñèñòåìîé íîñèòåë , â ìîìåíò, êîãäà óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì äâèæåíè 
íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà è íàïðàâëåíèåì íà èçëó÷àòåëü ñòàíåò ðàâíûì 180°-35°16′=144°44′,
ïðîèçâîä ò âû÷èñëåíèå ìåñòîïîëîæåíè  èçëó÷àòåë  òðèàíãóë öèîííîì ìåòîäîì, ïðè ýòîì
îòðåçîê ìåæäó íà÷àëüíîé òî÷êîé äâèæåíè  íîñèòåë  è òî÷êîé, êîãäà íàïðàâëåíèå íà
èçëó÷àòåëü ðàâíî 144°44′,  âë åòñ  ôîðìèðóåìûì ìàðøðóòîì íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ñëåäóþùèì.
Íà äâèæóùåìñ  íîñèòåëå ïåëåíãàòîðà ðåøàåòñ  çàäà÷à îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè 

èçëó÷àòåë  (öåëè) îòíîñèòåëüíî íîñèòåë  ìåòîäîì òðèàíãóë öèè. Äë  ýòîãî ïåëåíãàòîðîì
èçìåð åòñ  óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì íà ñåâåð è íàïðàâëåíèåì íà èçëó÷àòåëü (ïåëåíã
èçëó÷àòåë ) ñíà÷àëà â íà÷àëüíîé òî÷êå ìàðøðóòà, à çàòåì - â êîíå÷íîé òî÷êå ìàðøðóòà,
êîîðäèíàòû íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷åê ìàðøðóòà èçìåð þòñ  àâòîíîìíîé íàâèãàöèîííîé
ñèñòåìîé íîñèòåë  (ôèã.3). Â òðåóãîëüíèêå, îáðàçîâàííîì èçëó÷àòåëåì, íà÷àëüíîé è
êîíå÷íîé òî÷êàìè ìàðøðóòà, èçâåñòíà îäíà ñòîðîíà è äâà óãëà (òàê æå, êàê è â
ïðîòîòèïå). Âûñîòîé íîñèòåë  ïðåíåáðåãàåì, ò.ê. îíà ìíîãî ìåíüøå äàëüíîñòè äî
èçëó÷àòåë . Ìåòîäîì òðèàíãóë öèè îïðåäåë þò äàëüíîñòü èçëó÷àòåë  îòíîñèòåëüíî
êîíå÷íîé òî÷êè ìàðøðóòà ïî ôîðìóëå

ãäå D - èçâåñòíîå ðàññòî íèå ìåæäó íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷êîé ìàðøðóòà; γ1 -
èçâåñòíûé óãîë ìåæäó ñåâåðíûì íàïðàâëåíèåì è íàïðàâëåíèåì íà êîíå÷íóþ òî÷êó
ìàðøðóòà îòíîñèòåëüíî íà÷àëüíîé òî÷êè ìàðøðóòà; β1, β2 - ïåëåíãè èçëó÷àòåë ,
èçìåð åìûå ïåëåíãàòîðîì â íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷êàõ ìàðøðóòà ñîîòâåòñòâåííî. Ïî
èçâåñòíîìó ìåñòîïîëîæåíèþ íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà è èçìåðåííûì ïåëåíãó èçëó÷àòåë  è
äàëüíîñòè äî íåãî ñòàíîâèòñ  èçâåñòíûì ìåñòîïîëîæåíèå èçëó÷àòåë  íà ïëîñêîñòè.

Èç-çà ïîãðåøíîñòåé ïåëåíãàòîðà âîçìîæíî íåòî÷íîå îïðåäåëåíèå ìåñòîïîëîæåíè 
èçëó÷àòåë . Èç ñðàâíåíè  ôóíêöèé (1) è (2) ñëåäóåò, ÷òî ñ ïîãðåøíîñò ìè èçìåð þòñ 
îäèíàêîâûå ïåðåìåííûå: îäíî èç ñëàãàåìûõ àðãóìåíòà ôóíêöèè ñèíóñ â ÷èñëèòåëå è îáà
ñëàãàåìûõ àðãóìåíòà ôóíêöèè ñèíóñ â çíàìåíàòåëå. Ïîýòîìó óñëîâè , ïðè êîòîðûõ
òî÷íîñòü îïðåäåëåíè  äàëüíîñòè íàèëó÷øà , îäèíàêîâû â îáîèõ ñëó÷à õ.

Èç ïðîòîòèïà èçâåñòíî, ÷òî òî÷íîñòü îïðåäåëåíè  äàëüíîñòè íàèëó÷øà , åñëè
óêàçàííûé òðåóãîëüíèê  âë åòñ  ðàâíîáåäðåííûì, âåëè÷èíû îäèíàêîâûõ óãëîâ êîòîðîãî
ðàâíû 35°16′. Îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî âåðøèíàìè òðåóãîëüíèêà
 âë þòñ : îäèí èçëó÷àòåëü, íà÷àëüíà  è êîíå÷íà  òî÷êè ìàðøðóòà íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà.
Îòðåçîê ìåæäó íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷êàìè  âë åòñ  ìàðøðóòîì ïåëåíãàòîðà, ïðè ýòîì
òî÷íîñòü îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  èçëó÷àòåë  áóäåò íàèëó÷øåé.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ðåàëèçóåòñ  íà íîñèòåëå ïåëåíãàòîðà ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Íà íîñèòåëå ïåëåíãàòîðà â íà÷àëüíîé òî÷êå ìàðøðóòà èçìåð åòñ  ïåëåíã èçëó÷àòåë 

(ôèã.4). Çàòåì íîñèòåëü ïåëåíãàòîðà ïåðåìåùàåòñ  ïî ïð ìîé èç íà÷àëüíîé òî÷êè
ìàðøðóòà ïîä óãëîì 35°16′ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  íà èçëó÷àòåëü, ïðè ýòîì
íåïðåðûâíî èçìåð åòñ  ïåëåíã èçëó÷àòåë  è ïðîéäåííîå ðàññòî íèå îò íà÷àëüíîé òî÷êè
ìàðøðóòà ïåëåíãàòîðà. Â ìîìåíò, êîãäà óãîë ìåæäó íàïðàâëåíèåì äâèæåíè  íîñèòåë  è
íàïðàâëåíèåì íà èçëó÷àòåëü ñòàíåò ðàâíûì 180°-35°16′=144°44′, íîñèòåëü áóäåò
íàõîäèòüñ  â êîíå÷íîé òî÷êå ìàðøðóòà. Îïèñàííûì âûøå ñïîñîáîì (òðèàíãóë öèè)
ïðîèçâîäèòñ  âû÷èñëåíèå ìåñòîïîëîæåíèå èçëó÷àòåë , ïðè ýòîì òî÷íîñòü áóäåò
íàèëó÷øåé.

Íîâèçíà ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî èçâåñòíûé ñïîñîá äîñòèæåíè 
íàèëó÷øåé òî÷íîñòè îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà èñïîëüçóåòñ 
äë  ðåøåíè  äðóãîé çàäà÷è: äîñòèæåíèå íàèëó÷øåé òî÷íîñòè îïðåäåëåíè 
ìåñòîïîëîæåíè  èçëó÷àòåë . Îòëè÷èå îò ïðîòîòèïà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî âåðøèíàìè
òðåóãîëüíèêà  âë þòñ  íå äâà èçëó÷àòåë  è íîñèòåëü ïåëåíãàòîðà, à îäèí èçëó÷àòåëü è
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íà÷àëüíà  è êîíå÷íà  òî÷êè ìàðøðóòà íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà.
Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïîçâîë åò ñôîðìèðîâàòü ìàðøðóò íîñèòåë 

ïåëåíãàòîðà, îïðåäåë þùåãî ìåñòîïîëîæåíèå íåïîäâèæíîãî èçëó÷àòåë  ìåòîäîì
òðèàíãóë öèè, ïðè êîòîðîì òî÷íîñòü áóäåò íàèëó÷øåé. Ýòîò ñïîñîá ïîëåçåí äë  ðåøåíè 
çàäà÷è ðàäèîòåõíè÷åñêîé ðàçâåäêè, ãäå ïî óãëîìåðíûì äàííûì èçìåð þò äàëüíîñòü äî
ÐËÑ. Â ýòèõ óñëîâè õ ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ïîçâîë åò äîñòè÷ü íàèëó÷øåé òî÷íîñòè
îïðåäåëåíè  ìåñòîïîëîæåíè  ÐËÑ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ñïîñîá ôîðìèðîâàíè  ìàðøðóòà íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà, îïðåäåë þùåãî

ìåñòîïîëîæåíèå èçëó÷àòåë  ìåòîäîì òðèàíãóë öèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â íà÷àëüíîé
òî÷êå ìàðøðóòà, íà íîñèòåëå, ïåëåíãàòîðîì èçìåð þò ïåëåíã íåïîäâèæíîãî èçëó÷àòåë 
îòíîñèòåëüíî íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà, çàòåì, ïðè ïåðåìåùåíèè íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà èç
íà÷àëüíîé òî÷êè ïî ïð ìîé ïîä óãëîì 35°16′ îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  íà èçëó÷àòåëü,
íåïðåðûâíî èçìåð þò ïåëåíãàòîðîì ïåëåíã èçëó÷àòåë , ïðè ýòîì ïðîéäåííîå íîñèòåëåì
ðàññòî íèå èçìåð þò àâòîíîìíîé íàâèãàöèîííîé ñèñòåìîé íîñèòåë , â ìîìåíò, êîãäà óãîë
ìåæäó íàïðàâëåíèåì äâèæåíè  íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà è íàïðàâëåíèåì íà èçëó÷àòåëü
ñòàíåò ðàâíûì 180°-35°16′=144°44′, ïðîèçâîä ò âû÷èñëåíèå ìåñòîïîëîæåíè  èçëó÷àòåë 
òðèàíãóë öèîííûì ìåòîäîì, ïðè ýòîì îòðåçîê ìåæäó íà÷àëüíîé òî÷êîé äâèæåíè  íîñèòåë 
è òî÷êîé, êîãäà íàïðàâëåíèå íà èçëó÷àòåëü ðàâíî 144°44′,  âë åòñ  ôîðìèðóåìûì
ìàðøðóòîì íîñèòåë  ïåëåíãàòîðà.
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